
���������	 �
 ��������� �	� �
������ ����� 
��������

���� ��� ��� �
 � 	�� �	�������	� 
��
���

�����	� ��������� ��	�� ��������	��� ������ ����������
����� �������������� ��	�� ��������� �������� ��
�������

������ �������� ��	� ��	��	���  ������ !� ��
�	��

����������� 	
 ��	
����
�� �
���
��� ��
���� 	
 ����
���� ���������� 	
 �	�� �� ���������

�� �� ���	 �	�	 ��   !"� �	��� #����
����������� 	
 $%���������� ����
���� ���������� 	
 �&�'����� �	��� #����

����������� 	
 (�����
	�	)� 	
 *������ ��+����
�� ��� ,������ (����	�	)�� ���������� 	
 �	��� �� ���������

�� �� ���	 �	�	 ��   !"� �	��� #����
����������� 	
 ����
�� �
���
��� �� -�����	 .	������� �	��� #����

"������� #$ �����
��� #%%&' �������� &% (�	���) #%%#

��������

*�������� ������ �� �	������ �	 ��� �������	���� �
 � ���� �������
 �
 ��������� �
�������	� ���� ���������� �������� �� ���	�������	��	�

��������� ��������� ����� ���� � ���� �	 ���	���� 
�����	�+ ,���� �� ���� �	 �����	�� ���� ��������� ������ ���� �� � 
�-�� �����
�	�	� �


��������� ���� �����+ ��	) ������� ���� �������� 
��������� �

���� �
 �	�������	� 
��
���� �	 ������� ����
����� �
 ��� �����	�.

�	�������	� ����	��� ��� 	�	� �
 ���
 ��� 
������ ������� �	�������	� 
��
���� ����� 
������� ���������+ /� �	���������� �	 #% ������)

�	��������� ��� �

��� �
 ������
�	�����	 ���� � 
��
��� ��	���	�	� �0����������� �0������ ����� ���	�)
� 1&%� ���	���	��� �	�
����	�
�����	�	�� �	 ����
� �����	� ������ �	� �������� ������� ��)�����)�� �	�������	� �	�)
��� �)
����)�� ���������� �	� ��	������	

�
 "*� �� ��� 
������	����� �����+  �	���� ���-���� �������� �	�) ���	���	�� �� �	 �	��
����� 
��
��� ���� �0����������� �0������ �����
���	�)
� 1&%� �	� ����	�
�����	�	�+ ������
�	�����	 ���� ��� ��
����� 
��
��� �������� �	 � ���	�2��	� �	������ �	 ��� ����
�

�	�������	� ������ ���� ��� 
������� �) � �������� �	 ����� �������� ������ �	� � ������� ��	������	 �
 "*� �� ��� 
������	����� �����+

,��� ��� ���������� ���� � ���	�2��	� �������� �	 ��� 
��3��	�) �
 ���������� ����� �)
����)���� ���� ������  !$ ��  !4 ���	��)���

�	������	� ���������+ ���� ��	�����	� ������� ���� 
��	� ���	 ������ �	��
����� 
��
��� ��� ����+ *�� ����) �������� ����

������
�	�����	 ���� �	�������	� 
��
���� ��	 
������� ��� ������� �
 ��������� �	��� �� ���	 ��	�����	�+ ,�� ���	���� ����	����

�
 ���� �������) �	 ��� �����
�	� �
 �������� ���� �	 �������� ��

��
�	� �� ��������� ������ �� ��������+� #%%# 5������� ����	�� �	�+

6�� ������ ��������+

/��0	���1 6	�������	��' 6��������'  ��	���	�'  ��	�)
� 1&%' �)
����)���' 7���
�	 5

�	 
����
������

6	�������	�� ��� �������� �� �� �
�����	� �	 ������


��	��	�	�� ������� ��� 
��������	 �
 ��������� ���0

������ �	 ��� ���) 8&9+ *�������� ��
��� ���� ��� �	��0

������� ���������	 �
 "*� ��� ���	 �
�������� �	 �

�����	� ���� �
 ���	���� ��������� ���� �� ����������������

������
��.�����
����	 �	-��)� ����
����� ���������� ��	����

����:�� ��������� ���:�	��	;� �������� �	� 6�����
��;� ���0

���� 8&�#9+ �����	��
� �����	����� 
�� ��� "*�0
�������

�	-��) �� ����� �	� ������� 
��	�) �	����� ����� ��������0

���	� ��������� !<6 ��
���� �	� ������	 ��������	 8=9� ���

����� �� ���� �����	�� ���� "*� ��	 �	���� ��� ������� �


>�����
���� ����
������) ?= @#%%#A &=%B.&=&$

%%%?0#CB#D%#DE . ��� 
��	� 
����� � #%%# 5������� ����	�� �	�+ 6�� ������ ��������+

���F � % % % ? 0 # C B # @ % # A % % 4 ? G 0 B

�  �������	��	� ������+ ,��+F �=C0?0$CC&%C#=' 
��F �=C0?0$$$%%?#+
$2���� �������1 �����	�+
����H�	���
�&+�� @�+ �����A+

�++�������	��1 G066!� G0�
�	�0����	�
)��	 !' 6>6�� #�#�0������@#0
�
���	������	�A'  6,� ��������' ! �I0!6� #��G�0��������
���������	
���������' !��I� &�&0�����	)�0#0����)�0�)������' 5��� �������
' � �� 
����

���
 ����
' ��, � 
���������	 ��������)�	���' �� � 
������ �������' ��I�

���������	�' ��I�J� ���������	� ����������' I5� �)���������	�' �>>�


�	����
���
�	�' � �  �� �����	)� �)�	��� �0���������	)�0�)���0

��	�' �>� �� ���������� ����� 
�	�	������ �����' �>�� ���������

��

���� ����	�' �5� ��)����)����	' ��� ��������
 ������' 1&%� ���	�)
�

1&% �������� 
��
 @���3��	�	�A' 1I#� ���	�)
� 1&% ������� 
��


@���3��	��A' "0�5� "0��)����)����	' "*�� �������� ��)��	 �������' �*!�

���������� ���
�����' �� � ���� �������' 3%� ����0��	�' 3&� �
��� �����
�	�'

,"6�� ����� �������0������	� �	�������	� ����
����+



���� ����� 8$�B9+ �	����� �	����	�� �	 ��� �	����	���

�	�������	� �)���
 ��	 
������� �������� �����
������	�

������ �	 � �������� �� � 	������� ��)� �����������) �����	�

�� � ���
������	 �	 ���� �����
������	 �� ��� ������ �


��������� �� �� ���������D	������� ���� ����� �� ������

��	��	������	� 8?9+ >���� �	 ���� ���:����	�� �� �� �����

���� �	���������	� ��
���	�� ���� �� ���	������ ���� ���0

������ ��
��� 
�) ���� � ������	� ���	���� �
����+

>���	��� ��
�	 ����� ��	���	 
������� �	�������	�� �	�

����� �� � ����	� �����	�� ���� �������� �	� �)	��������

�	��������	� �	�����	� �
�	� ����� �	�������	� ������	���

8&9+ K	��� � ���	���� ������������ ���� �������� ���� ��� ���

�
 
��
���� ��	���	�	� 
������� ������	��� ���� �	����0

���	� ���������� ��� ��� ����	���� �� ������� � ���	�2��	��)

������ ���������	 ����	�� ��������� ������ ���	 ��� ��� �


���� ��	��� �	�������	� ���	�+

�	 ���� ����)� �� �	���������� �	 � ����� �
 ������)

�	��������� ��� �� ���	 �

���� �
 
����	� � 
��
��� ��	���	0

�	� ��� �	�������	� ������	��� �	 ������� ����
����� �


��������� ������� �������� ���������� �	� 
������	�����


�	����	+ ,�� 
��
��� ��
��	�	�� �0����������� ���	0
�)
� 1&%� ���	���	��� ����	�
�����	�	�� �	� �0������ ����
���� �����	 �	 ��� ����� �
 ����� :	��	 �	�������	� �	�D��

�	����������� �������) �	� ���	 �	 ��� ����� �
 ����� �)	��0

������ �	��������	� ����� ����� ����
����) ������ �	 ���

�	������ �
 ��� ������ �	�������	� �������) �
 ��� 
��
���

8G.&&9+ 5��	 ������ ����	�
�����	�	� �	� ���	���	�� ���

���: �	�������	�� �� ����	� ���	���� �	����������	� ����

��
�	������� � ���	�2��	� ����	��� �������) �� ���	

8&&�&#9+ �������
���� ���	���	�� ���� ���	 ����	��) ����	

�� ��� �� �
�����	� �	��0��������� 
�������� 8&#�&=9+

�	 ��������� ��
 �����
�

4�!� ���������

 ��	�)
� 1&% @1&%� ���3��	�	�A� �0���	���	�� *2����)�0

�0���	���	�� �0����������� �0������ ���� �	� ����	�
�����0
	�	� ���� :�	��) �������� �) ���
�,��+ K��3��	�� @1I#A

��� �������� �) ������	��� ��������	 �
 1&% �������	� ��

��	� �� ��� 8&$9+ "0�5� ��	����� ����� �)������
� 
� �������

!��I� �*! 
��
 ����	� ������ G066!� 
�	����	� �	�

� �  � ���� 
��
 ���
�06������+ 6>6� ��� 
��


���)����	��+ �>>� I5 �	� ! �I0!6 ���� 
��
 ����0

����� ������+ "��� ������� 
����
� � �� �	��������� �	�

�����
�	� ���� 
��
 ��
� ,���	�������+ 6	��0� !$ �� 0

� !4 �	�������� ���� 
��
 >����	 !��:�	��	+ ������	�

����� I�� �����	�� ���� 
��
 ���:�+ 6�� ����� �����	��

���� �	��)����� ����� �������� 
��
 ����:+

4�4� #� ����	 ���������� 	
 ��� ����	%�����

�	������� 	
 ��� 
	�����

����� �� �� ���	 ������
�	��� ��� 
��
��� ��� ���-�����

�� �	 �� ����	 ������
�	� �
 ��� �	�������	� �������)+ ,��


��
��� ��� ��������� �	 ����	�� �� � 2	�� ��	��	������	 �


&% 
�D
� �	� ���	 ��� 
������	� ������
�	�� ���� ���0


��
��+

,�� ������) �
 ��� 
��
��� �� �����	�� ��� !��I 
���

������� ��� ���
��
�� �� ��������� �	 8&B9+ ����������

�	��	 �����	��	� �������) ��� 
������� �) ��� �)������
�


 ��������	 
����� �� BB% 	
 8&?9+ ,�� ������) �
 ���


������ �� �����	�� �)��������� �����)� �������� ���

��������� �) ��� 
����� �
 !���	�� �	� ������ 8&G9+

I)����)� ������� �����	��	� �������) ��� �����
�	�� �� �	

8&49+ ,�� �	�������	 �
 ����� �����������	 ��� 
�������

�������	� �� ��)�� �� ��� 8&C9+

6�� ��� ��

��� �	� �������	� ���� �	 ��� �	��)��� ����

�������� �) ��� ��� �
 ��������� ����� �
 ��� �������

���������� �������	�� @L&4+# � � �
#� �����	�� ������� �

�����01 ��������� 2���� �)���
A �� 
�	�
��� ��� �����	��

�
 
����� ���� ����� �����)�� ������������	 �
 ��� ����

��
���	��+ 6�� ��� �� ����	 ������
�	�� ���� 
��� ����	��

�������� ���	:� ���� ��� ������� ���	� �� �������� ��� �

���

�
 �����	� �	 ��� ������� ����
����� ������+ �����	� �	���0


���	�� �	 ��� ����)� �
 �����	�� ��� ���������� 
��
 ���

������
�	��� ����� �
 ��� �	��)���+ ������������
�����

�����
�	����	� ���� ���
��
�� ���� � M�	���	 �������0

�����
����� ����� K��:�	 C=%+ �������N����
���� �����0


�	����	� ���� ���
��
�� ���� � (���� �������N����
�����

����� ��0GG%+

4�5� #� ���	 ���������� 	
 ��� ����	%�����

�	������� 	
 ��� 
	�����

4�5�!� ����� ����)�

,��� ����� ��� � &?0���: ��	��
���� �����+ 6 ����� �


#% ������) ���-���� @&# 
�	� 4 ��
�	A ���� �	������

�	 ��� ����) �
 ���) 
��2���� ��� 
������	� �	������	

��������F 	�	0�
�:���� 	�� ��:�	� ����
�	D�	�������	� ��

��������	 ������
�	��� ��)����	� �� �����0������	� �����'

	��
�� ����
� �������� ������� �	� ��	�� 
�	����	 �����'

	� ����� 
������ ��	�����	� �� ����� = 
�	��� ����� ��

�	��) �	�� ��� ����)+ ���������	�� ���� ������� 	�� ��

����� �	) ���������� ��
���)��� �� ������ �� ����� ����� ����

�	� ��)����� �������) ����	� ��� ������ �
 ��� ������
�	��

�	� 	�� �� ���) ����� ��	��
����	 �
 ����
�	0���� 
����'

	�	� ���� ��:�	� �	) �������	�� ������
�	�� �� 
�����0

���	� ����	� ��� ����) ������+ ���������	�� ���� ������	

�	
��
�� ��	��	� �	� ���� ��3������ �� ������ �	 ��
0

����	�� �	 � ���:�) �����+

���������	�� ���� �����	�� �� ������� �	�������	� ���0

���
�	�� �	 ��� 
��
 �
 �	� ������ ��� ��) ���� � =0���:

������+ ,�� 
��
��� ��� ��:�	 ����) �	 ��� 
��	�	� �
���


����+ ,�� ������
�	�� ��	���	�� ��� 
������	� ���

������F *2����)�0�0���	���	� &%% 
�� �0���	���	� &%% 
��

����	�
�����	�	� %+%B 
�� �0���������� &% 
�� ���	0
�)
� 1&% &%% 
� �	� �0������ ���� &%% 
�+  �	���� �����
6 @B ���-����A �������� �	�) *2����)�0�0���	���	� �	�

�0���	���	� �	� ��	���� ����� > @? ���-����A ��� ����	

&=%? �� �	�
� �� ��� 6 ��	
����
�� (�����
	�	)� 75 84  49 !5 �:!5!;



�	�) ����	�
�����	�	�� �0����������� �0������ ���� �	�

���	�)
� 1&%+

���-���� �	������ �	 ��� ����) ����� �	� ���-���� �	 ����

��	���� ������ ���� ��
���� ���� ������� �� ��� @#C.$%

)����A� ���) 
���0�	���� �	� ����� ���2�� �� �	��) �	�� ���

����) @���� 	�� ����	A+ ��
��) ������
�	�� �	������ ���

���������	 �
 ������� ���	�� �	� ����� ���	�� ��
����������

������ ������
���� ������ ���	� �	��)���� �	� ��)����� ���
0

�	����	+ ,���� ������
�	�� ���� ��	� �� ����0��	� ��
���

�����
�	� ��� ������� �	�� ���	� �� ���:�) �	������� ����	�

��� �����
�	� ������ �	� # ���:� �
��� ��
������	 �
 ���

����)+

4�5�4� ����� 	
 ����	%����� �������

5	�)
� ���������� ���� �����
�	�� �	 
���� ��)����0

�)���+ 6
��� ��	���
������	 �
 & 
� ������ ��� ��)�����)���

���� ������ ����� ��
�� ���� �����	�� �������	 �	�

���	 �)��� �	 ����������� ����� @2	�� ����
� B 
�A+ �*!

�������) ��� �����
�	�� �������	� �� �����O �	� *���	�

8#%9� �) 
�	�����	� ��� �	�������	 �
 �)������
� 
 �����0

���	 �	����� �) ���������� �	��	 ��	������ �) ���

��	���	�D��	���	� ������� �)���
+ 6 ����������	 �����


�� ��� ����������	 �
 �	�)
� �	��� ��� �����	��

�) ��� ��� �
 ����2�� �*! 
��
 ����	� �����+  6, �������)

��� �����
�	�� �������	� �� �����	��� �� ��� 8#&9� �)

��������	� ��� ���� �
 ��� ����
�������	 �
 I#*# ��

#$% 	
+ ��I�J �������) ��� �����
�	�� �������	�

�� �����O �	� ��	���� 8##9 �) 
�	�����	� ��� ��	��	����

��������	 �
 �������� ��I �������� �) ��I�J �	

��� �����	�� �
 �	 ������ �
 ���������	� ���������+ ,��

��	��
���	� ��������	 �
 <6!�I ��� 
�	������ �������0

�����
��������)+ "������ ��� ��������� �� �	�)
� �	���D
�

��
������	+

4�5�5� (����� ������� $� 
	������� <! ���

<.4 �����������

7���
�	 5 �	� ���	�)
� 1&% �����
�	����	� ����

���
��
�� �) ��� ��������� �
 ��	� �� ��� 8&$9+ ����
�

��� �����	�� 
��
 
�����) ����	 ������	���� ��	��� �����

�) ����
 ��	���
������	 @4%% ) 
�� B 
�	 �� $�A+ *	� 
����0
����� ����
� ��� 
���� ���� & 
� ����	�� ��	���	�	�

%+& 
� ���)����� �)����)�����	� �	� ��������� ����

= 
� ����	�+ ,�� ����	� ����� ��� ���	 ����������

�� ��)	��� �	��� 	������	 �����
 �	� ��0��������� �	

����	��+ ���� ��	���� 
���������� ��� 2������ �	��

%+$B �
 2����� �	� ���	 �	 ���3��� �
 &%% �� ��� �	��)���
�) I�� + ,�� I�� �)���
 ��	������ �
 � /����� ����0

������ �3������ ���� ��� B&% ��
��� � "����)	� �	-�����	

����� ���� � &%% �� ����� � �)

���) =%% ����
	 @ &4
������� ������ $�? �
� #B �
� B �
 �������� ����A� ����0


������� �� #G� ���� � ����� ����
	 @&% 

A �
 ��� ��
�

������� 
������ � /����� CC? !���� ����) �������� �	� �

/����� $G$ �������N����
���� ��������+ ,�� ��� ���������

���� ��� �� �	 ��	�� ��� ����
	 �
N��	� 2��� �����	�

������� ��� K7 ��������+ ,�� ������	 ��� ���
��
�� ��

� N�� ���� �
 & 
�D
�	 ���� � ������	� ��	�����	� �
 �


������ �
 6 @4%D#% �D� 
����	��DI#*A �	� > @CBDB �D�

����	��D��������	��A+ ,�� �	����� ��	�����	� ���� =CP 6

�	� ?&P >+ 6
��� &? 
�	 ��� 
����� ����� ��� ���	���

��	����) ���� # 
�	 �� &%%P >' ����� ��	��	��� 
��

&% 
�	� �
��� ����� ��� �)���
 �������� ��	����) ����

# 
�	 �� ��� �	����� ��	�����	�+ ���: ���	��2�����	 ���

���
��
�� �	 ��� ����� �
 ��� ����	���	 ��
� �	� �


��� ���������	 �������
 
�� ���3��	�� @"� � #B�& 
�	'
�
�� � #C% 	
A �	� ���3��	�	� @"� � #G�& 
�	' �
�� �
#GB 	
A� �	� ����	���	 ��
�� ���������	 �������
 �	�

N�������	�� 
�� 7���
�	 5 @"� � &4�# 
�	' �
�� �
#C# 	
' ��� � ##% 	
� ��
 � ==B 	
A+ ���: 3��	�������	

��� ���
��
�� �) ����
���� ���: ���� �	��������	 ���	� �

��������� ��
����� @�����		��
=#A+ "������ ��� ���������

�� 	
����D
� ����
�+

4�5�;� 3��( �����

,"6� ��� 
������� �) � N�������	� 
����� ���	� �

�0= ��
�	����	�� �������
���� 
��
 ���:�	05�
���

�3������ ���� � ����
����������) ��	������� ����0�������

�������	� �� ��� 
����� ��������� �) �������� �� ��� 8#=9+

,�� ,"6� ��� ��������� �) 
������	� ��� ����� ���������	

��
� �
 ��� ����
� �� ������� �� � N�������	� ������	� ���

"0�5� ���� ��� ���-��� �� ��	���	� ��������� ������ ���0

����� �) 6>6�� � ��	������ �
 �����)� ��������+ ,�� ����)

�	 ��� N�������	�� ��� 
������� �� =G� �	� �I G+%� �
���

��� :�	���� �������	+ ,����� @� �)���������� �	���� �


7���
�	 5A ��� �	������ �� �	���	�� ���	���� �
��� � =%P

����) �	 N�������	��+ �	 ���� ��)� �
��� ����	� �������0

����� ��� ��� ����� @3A �
 ��� ����
� �	� �
 ��� ,������ ���

,"6� ����� ��� ���������� �������	� �� ��� 
������	�

���������	�F

,����� ��	��	������	 � 3 ,����� � ,"6� ����
� � 3 ����
��

�����)� ��� ����� ��� 
��������� �) ��� ��������
�����


����� �
 ,����� @#A �	� �) ��� �������	 
����� �
 ����
�

@B%A+ "������ ��� ��������� �� ������ �3+D�+

4�5��� (����� ����	���	%���� '���������	�

,�� ������
�	� �
 ��� �������	� �������) �	 ����� ����


��� ������� ��� ���	� ��� !0"*�� :�� ���� �������� �)

!�6 "*< �+�+�+� �	 �������	�� ���� ��� �������� ��������

�) ��� 
�	�
�������+ ,�� 
����� �� ����� ���	 ��� ����0

���) �
 ���	�����	 
����� �� �����)�� ��� 
��
����	 �


�)����)� �������� �	 ��� �����	�� �
 �)������������ �)

��	��	0�)�� �������	�+ ,�� �)����)� �������� ���������

����� 3��	���) �� �������) ���������	�� �� ��� �
��	� �


��������� �����	� �	 ����
�� ���� ������� �) 
�������� �


*�*0�����)�0�0���	)��	� ���
�	�� ���� ��� 
��
����	 �
 �

����
���	 ���� � �
�� �� B%B 	
+

4�5�7� �����	
��� ��	����	�

�>� � ���� ��������� 
��
 ������	���� ����������

����� �) �)
������� ������	� ��	���
������	� ������

����� ���� �>� �	� �������	��� �	 "��� &?$% 
����


������
�	��� ���� &%P ����0�	��������� � �� &% �KD
�

�� �	�
� �� ��� 6 ��	
����
�� (�����
	�	)� 75 84  49 !5 �:!5!; &=%G



��	������	D�������
)��	� &% 
� I5�5�� �	� & 
� �0

�����
�	�+ �	 ��� ��������� ����)� �>� � @B� &%BD
�A

���� �������� �	 ��
����� 
����
 
�� &# �� �� =G� �	 � BP
 *#0��
���2�� ��
�������+ �	 �������	� 
�� ��� �	��)���

�
 
������	����� 
�	����	�� ���3���� �
 ����� ���� ��������

�	� 
��	���	�� �	 � ��
����� ������� 
����
 �� $� �	���
������	�+

4�5�=� $%������	� 	
 ���
�
� ��� �����
������� ����)���

,�� �������� ���	�� �
 ����� �����	� ������ ���  !$ ��

���  !4 ���	��)�� ���� �����
�	�� �) N�� �)��
���)+

�>� � ���� ����	�� ���� ��� 
������	� �	��������F �50

������� �	��0� !$ �� �	��0� !4+ ��� ����	�	� �
 ���
���

�	����	� B� &%B �>� � ���� ������ �	 �>� ��	���	�	�

&P ����	� ����
 ����
�	 �	� %+&P �����
 ����� @�>�.

>�6.<�<=A 
������� �) �	�������	 
�� #% 
�	 �� $� ����
��� 
�	����	�� �	�������� ���������) ���������+ ��� �����0


�	����	 �
 ���:����	� ����	�	�� ����� ���� �	������� ����

#% �� �
 
���� ���&0�5+ ,��	� �
��� ��� �����	� ����
�>�.>�6.<�<= ��	���	�	� #P � �� ��� ������� �����

���� �	��)��� �) N�� �)��
���) ���	� � �6 ���	 N��

�)��
���� �3������ ���� � &B 
/ ���0������ $44 	


����	0��	 �����+ ��� ���� ��
��� &%�%%% ������ �)
���0

�)��� ���� ������ 
������	� ���� @
������ �������� �� A �	�

���	������) @���� �������� �� A ����
�����+

4�5�"� �������) 	
 ��	��	��
 ��
��� 0��� (#

�)
����)�� ��������� ��� 3��	��2�� �� ��� �����	����

�
 ����� ���� �)��������� !<6 ���	� ��� ����	�3�� �


<�������� �� ��� 8#$9+ >���N)� 
������	� � ����� ���
 ��������

���� �����	���	� ���� ��	���
���� �� #%% ) 
�� &% 
�	+ ���

����	�	� �
 ���
��� �	����	�� ���3���� �
 &� &%? ����� ����

�	������� ���� ��, 0��	-������ �	��0� !$ �� �	��0� !4


�	����	�� �	�������� �� ���������) ��������� �	�� �
���

�����	�� ��� ������ ��� ��	��) ��0�����	��� �	 & 
� �


�)����	�� N��������
� �������	 @B% ��D
� �� �	 %+&P

�����
 ������� ���� %+&P ,����	 J0&%%� %+%B 
�D
�

"<��� 6A+  ���� ���� :��� ����	���� �� $�� ���	 �	��)���
�	 ����� ����	�	� �������	 �	 � �6 ���	 N�� �)��
����+

6�������� 	����� �������� �� � ����� �)��������� !<6

���: ����� ��� �����) ������
�	���� 
��
 ��� 	����� ���:

�
 	����� ���� 	��
�� @�������A !<6 ��	��	� �	 ��� ���

N�������	�� ���		��+ *��	�� �� N�������	�� ��� ���0

������ �
��� � B4BD$# 	
 ��	� ���� 2���� �	� ��� ������)��

�	 � 
���0������ ��� �����+ 6�3�������	 �	 ��� N�� �)�0

�
���� ��� ��	� �	 ��� ��� ��
��� N�� ���� �����	�

@&# ��D
�	A �� �
����� ��� ���
2���	� �
 ��������	 �	

��� !<6 ��������
�+ �)
����)���� �	�����	� ����� ����)

�	� ���� ��������� ������ ���� ����� �	 ��� ����� �
 �����

�� �	� �� ����
������ �	� N�������	�� ���� ���� �����

�	 �� ��+ �� N�������	�� ����0����
���� ��	���� �����


�� ��������	 �
 
�	��)���� ������ �	� ���
��+ ,���


����� �
 ����	� ������� ����) ������
�	����	 �
 ������

@���) ��� �� �	� ��������� �� N�������	��A 
��
 ����

����� @��� �� �	� ���� �� N�������	��A+ 6 
�	�
�
 �


&%�%%% ���	�� ���� ��������� �	 ���� ��
���+

4�5�>� (���	����
 �������� 	
 ��	��	��
 3 
����

1��	��2�����	 �	� ���	��)��� �	��)��� �
 ���������

����� 
��
 ��� �����0���
 �������� �)
����)��� ��� ���0


��
�� �) ����	�	� ��������� ����� ���� G066! �� ��������

�) ���
�� �� ��� 8#B9+ ,��� 
����� ��� ����	 �� ���0

���
�	��� ������	 ����) �	� ���� ��������� ����� ��� �� �����

�	������� 
�
���	� ���
�������)+  ������� �)
����)���

���� 2��� �	������� ���� ��, 0��	-������ 
�	����	��

�	�������� �� ���
��� �	����	� �� ��������� ������ �	�

������ ����� ���� ���	 �	������� ���� #% ��D
� �
 G0

66! 
�� #% 
�	 �� $� ��������� 
��
 �����+ ����	�� �����

���� 
������ 2��� ���� &P ����
��
�����)�� �	 �>� �	 ���

�����	�� �
 #% ��D
� �
 	�	0N�������	� ����	�
)��	 ! ��
����: G066! ����	�	� �����	 ��������� ����� �	� �����

	�	0�����2� ������	� �
 ����	� �����+ ��	���)� ��� ������0

����	�� ����� ���� �	������� ����	���� �� $� �	 ��� ���: �	�
���� ���	 �	��)��� �	 ����� ����	�	� �������	 �) � �6 ���	

N�� �)��
����+ ,�� ����	 N�������	�� ��� ��������� �
���

� B=%D=% 	
 ��	� ���� 2����� ��� ��� N�������	�� 
��
 G0

66! ��� 2������ ������� � ?B% ��	� ���� 2����+ �������0

���
� ���� ��	������ �) ��
��	�	� �� ���� G066!

N�������	��� �	� �����	� ���� ����	 ����	� �����0���

���������	� ����	� 	������� @���� �����A� ��
 @����) ����0

����� �����A� �	� ������ N�������	�� @���� ��������� �����A+ 6


�	�
�
 �
 &%�%%% ���	�� ���� ��������� �	 ���� ��
���+

4�5�! � �������� 	
 ���	
�	������ 
��
��	��

��� ��� ��
����	���� ������
�	� �
 ���
��� 
��:��� �	�

"*� ��	������	� ���� �� ���������� �	��	 �	� �)������0

������� ����� ���� 2��� ����	�� ���� �50������� �	��0� !$

�� �	��0� !4 �	�������� �	� ���	 ������� 
�� &B 
�	 �� =G�
�� # 

��D� I5 �	� 
�� & �� �� =G� �� B 
� ! �I0!6�

�����������) 8#?9+ �	 ��	���� ������
�	��� ����� ����

������� �
��� ���0�	�������	 ���� ��� �	������	� ���	�

� �  � @B% 

��D�� =G�� =% 
�	A� �� ��� "*�0��	�����	�
���	� 
�	����	� @& 

��D�� =G�� & ��A+ ��� ! �I0!6� �
�������� ��	���� @����� :��� # 
�	 �	 &B 
� I#*# �	�

������ ����� ��
��A ��� �	������+ �>> ����	� ��I+ �	 ���

�����	�� �
 ���������	�0�0���	�
������ �>> ���� 	�� ��
0

��	�� �	�)
�������) ���� ��I �� ��� ��	��	������	��

�������	� �	 ��I0�����2� N�������	�� 8#G9+ >���N)� ,

����� ���� �������� �	� �������	��� �	 & 
� 
����


��	���	�	� $% �� �>> 
�� &% 
�	 �� ���
 ��
��������

�	 ��� ���:+  ���� ���� ������ �	 ��� ��
��� �	��)���

���
��
�� �	 � �6 ���	 �)��N����
����+ �� �	� �� 

����
����� ���� ����� �	 ��� 
�-�� ���������	 �
 	��
��0

����� �)
����� �����+ 6
��� �������� ��
��	�����	� N���0

����	�� ��� �������� �� ��

���	� ������	����F ��, �

! �I0!6 �	� �>> �� B#B 	
� �5 �� BGB 	
 �	� I5

�� ?%% 	
+

4�;� ��������
�� ��������

6�� ��� ������� ��� ��������� �� 
��	�� �!+ �����������

��
������	 ������	 ������ ��� 
��� ���	� �����	�;�

�0����+ (0������ Q%+%B ���� �������� �� ���	�2��	�+

&=%4 �� �	�
� �� ��� 6 ��	
����
�� (�����
	�	)� 75 84  49 !5 �:!5!;



�	 �������

5�!� #� ����	 ����	%����� �
������ 	
 ��� 
	�����

����� �� ��� �� ���	 ����)� �� ������ ��� �	�������	�

���������� �
 ��� ��
����� 
��
��� �	��� �� ����	 ��	��0

���	�� �	� �� �������� �� �� �	 �
2���	� �	�������	� ���0

�������	+ ,�� ��
����� 
������ ��� � ���� �����	��� �


��� �)����)� �������� �� �� �	������� ����� �	� ������	

�����������	 �	� ��� � ���� 3��	���� �
 ��� !��I

�������� ���	 �� ��� ��	��	������	� �
 ��� �	�������� ��
0

���	��+ ,�� 
��
��� ��� 	�� � �����	��� 
�� ��� �����0

����� �	��	 @���� 	�� ����	A+

5�4� (����� ����	%����� ������ ��� ���	%��� ������

������
�	�����	 ���� ��� ��
����� �	�������	� 
��
���


�� #& ��)� �������� �	 � ���	�2��	� �	������ �	 ��� �����

�	�������	� ������ @,���� &A+ ���������� �����	�� 
�� ����

�
������ �	�������	� ������ ��� �����	�� �) 
������
�	�

�
 ,"6� ������ @&?=&� =%? �� ��� �	� �
 ��� �����
�	� ��+

&B&%� #G% �� ����0��	�' ( � %�%BA �	� ����� �����������	
�������� @#G#� B& ��+ =%&� G=' ( � %�%BA �	 �����

����
�+ /� �������� � ������ �	������ �	 ,"6� ������

���� �	 ��	���� ����� 6 ���-���� ��� ���� ����	 �	�)

���	���	�� �	� � 	��������� ���	� ������� ��������	 �	

��	���� ����� > ���-���� ��� ���� ����	 �	�) ����	�0


�����	�	�� �0����������� �0������ ���� �	� ���	�)
�

1&%+ I������� ��

���	��� ������	 ,"6� ������ 
�������

�� ��� �	� �
 ��� ����) ������ �	� ����� 
������� ��

����0��	� ��� 	�� ����� ��� ����������� ���	�2��	�� 
�� ������

��	���� �����+ ��:������ �� 
��	� � ���	� ������ �

�������� �	 ����
� �������� ������ ���� �	 ��	���� ������

6 �	� > ��� ��� ��

���	�� ������	 ����0 �	� ���0�����
�	�

��� 	�� ����� � ����������� ���	�2��	��+

>���0��	� @3%A ����
� ������ 
�� 7���
�	 5� ����� ���	0

�)
�� 1&% �	� 1I# ���� #B�?� B�=4� %�CG� %�#G� �	�
%�$?� %�&# 	
��D
�� �����������)� ����� ��� ��
�������
�� ���� �������� �	 ��� ���������� 8&$�#4�#C9+ ������
�	��0

���	 ���� ��� ��
����� �	�������	� 
��
��� 
�� = ���:�

�������� �	�� �	 �	������ �	 
��	 ����
� ������ �
 �0
���������� �	� ����� ���	�)
� 1&% @#4�4� ?�C �	�

&�$� %�BC� �����������)' ( � %�%B 
�� ���� ����
�����A
@,���� &A+ �� �� �
 �	������ ���� ��
����� 
��
��� ������0


�	�����	 �������� �	 � &+B0
��� �	���
�	� �
 ��� ����
�

���	�)
� ��	��	������	� 
��	�) �	 ��� ������� 
��
+

6������)� � 
���2�����	 �
 ����� ����
����� ��� ����

�������� �	 ���� ��	���� ������� ��� ��� ������� ���� ����

����:�	� �	� ����	 ��� ��

���	��� �������� ��� 	�� �����

��� ����������� ���	�2��	��� ������ 
�� ����� 1&% �	 ��	���� >+

5�5� �
������ 	
 ����	%����� ������� �� ��� +�		� 
����

�	 ��� �����
�	� ������ �� �������� ���� 
����	� ���

��
����� 
��
��� �������� �	 � ���	�2��	� �	������ �	 ���

�����2� �������) �
 ��� �	�������	� �	�)
� ��I�J �� ���

�	� �
 ��� �����
�	� ������ @3&A ��
����� ���� 3% ������

@%�%=?� %�%&& �� ����0��	�� %�%$?� %�%%G �
��� �����
�	�'
( � %�%&A @,���� #A+ /� 
��	� � ��
������� �	������ �	
��I�J �������) ���� �	 ��	���� ����� > @%�%=#� %�%&4 ��

,���� &

����
� �	�������	� ������

 �
����� 
��
����  �	���� 6�  �	���� >�

3% 3& 3% 3& 3% 3&

7���
�	 5 @	
��D
�A #B+?& � B+=4 #4+4& � ?+4C� #B+4# � ?+#B #?+G4 � ?+4? ##+B? � =+G& #=+=G � =+=G

1I# @	
��D
�A %+$?# � %+&&G %+G4$ � %+#BC %+==4 � %+&&? %+##C � %+&$4 %+$#4 � %+%B4 %+$$& � %+&#$

1&% ��� @	
��D
�A %+C?C � %+#?? &+$&$ � %+BC&� &+%&G � %+##% &+=B= � %+$C# %+C&% � %+&?% &+%$# � %+==B�

,"6� @������ �3+D�A &B&% � #G% &?=& � =%?� &?%# � #%% &?B$ � &$B &B4# � &$& &B=? � #G#

�**I @K+  ���+A =%& � G= #G# � B&� =#G � =4 #C# � B& #?= � $& #BC � BB

,�� ������ ����	 ��� 
��	�� �!+ �( � %�%B+
� * � C+
� * � B+
� * � ?+

,���� #

6	�������	� �	�)
�� �������)

 �
����� 
��
����  �	���� 6�  �	���� >�

3% 3& 3% 3& 3% 3&

 6, @KD
� I�A ##+B$ � =+&C &B+?% � &+?=�� #B+=$ � &+C& #$+B= � =+%$ ##+B% � =+4G #%+4G � &+4%

�*! @KD
� I�A B+B$ � &+=? G+?= � =+&% B+G4 � #+?& ?+$= � #+&& B+GB � &+4C G+=G � &+BB

��I�J @KD
� I�A %+%=? � %+%&& %+%$? � %+%%G�� %+%== � %+%# %+%=G � %+%&$ %+%=# � %+%&4 %+%=4 � %+%&G��

,�� ������ ����	 ��� 
��	�� �!+ ��( � %�%&+
� * � C+
� * � B+
� * � ?+

�� �	�
� �� ��� 6 ��	
����
�� (�����
	�	)� 75 84  49 !5 �:!5!; &=%C



����0��	�� %�%=4� %�%&G �
��� �����
�	�� ( � %�%&A+ <�
���	�2��	� ���	�� �	 �*! �������) ��� 
��	� �
��� ���0

���
�	�����	 ������ ���� ��� ��
����� �	�������	� 
��
���

�� ��� �	��
����� 
��
����+  6, �������) ��� ���	�2��	��)

��������� �� ��� �	� �
 ��� ����) ������ �	 ��� ����� ����	

��� ��
����� 
��
��� �� ��
����� �� ����0��	�

@##�B$� =�&C �� ����0��	�� &B�?%� &�?= �
��� �����
�	�'
( � %�%BA' � ���	� ������� � ��������	 �	  6,�������) ���
���� �������� �	 ���� ��	���� ������ ��� ��� ��

���	������

������ 
������� ��
��� 
����	� ������ ��� �	��
�����


��
��� ��� 	�� ����� ��� ����������� ���	�2��	��+

5�;� �����	
��� ��	��	���

������
�	�����	 ���� ��� �	�������	� 
��
��� ��� ����0

������ ���� � ������� �������������) �
 �)
����)��� ��

���������+ �	 
���� � ����� 	�
��� �
 �)
����)��� ����

�	������	� ��������� �	 ������� �����	�� �
��� = ���:� �


������
�	�����	 �� ��
����� �� ����0��	�+ ,��� ��� �����0

������ �) ����	�	� ��������� 	����� ���� �� 8#$9� �����

������� ���� ���	�� �
 ��������� ���� �� ����
���	 ��	0

��	�����	 �	� !<6 
���
�	�����	+ �������	� &# �� �


�	�������	 �	 ��
����� 
����
� ��� ���� �
 ���	��	����

��������� ��� ���	�2��	��) ��������� �	  !$ �	�  !4

�)
����)��� ��:�	 �
��� = ���:� �
 �����
�	� �� ��
�����

���� ���0�����
�	� ������ @?�&� #�BC �	� ?�4� =�%= ��
����0��	�� #�4� &�B# �	� =�C� #�%C �� ��� �	� �
 ���

�����
�	� 
��  !$ �	�  !4 ������ �����������)'

( � %�%%& 
��  !$ �	� ( � %�%& 
��  !4A @,���� =A+
������
�	�����	 ���� ���	���	�� �	�) ��� � ��
��������

�	� ���	 �������� �
���� �	 ��� 
��3��	�) �
  !$ �	�  !4

�)
����)��� �	������	� ��������� @G�#� &�&C �	�

&#�#� =�#$ �� 3%� =�C� &�&C �	� B�$� &�C$ �� 3&� ������0
�����) 
��  !$ �	�  !4 �)
����)���' ( � %�%& 
�� ����
 !$ �	�  !4 �����A+ 5��	 ���-���� ��� ���� ����	

����	�
�����	�	�� �0����������� �0������ ����� �	� ���	0
�)
� 1&% ��� � �������� �	 ��� 
��3��	�) �
 ���������

�)
����)��� ��
����� �� ���0�����
�	� ������ @?�G� &�B4
�	� 4�?� &�C& �� ����0��	�� =�G� &�BC �	� B�C� &�&# ��

��� �	� �
 ��� �����
�	� 
��  !$ �	�  !4 ������ ������0

�����)� ( � %�%B 
�� ���� ����
�����A+
/� ��	2�
�� ����� ������� 
������	� ��������� ����

���� G066!� � N�������	� !<60�	���������	� ���	� �����

�	�) ��	������� ��� 
�
���	� �
 ����� �	������	� ����0

����� �	� ���� ������� � ����	:�� ���	��)�� @������� �� A

@,���� =A+ ,��� ����	�	� ������
�	���� ������	 ����) �	�

���� ��������� ����� 8#B9� �	� ��� ����	� �
 �)
����)��

��������� ���	� ���� 
������ ��� ������) ��
������� �	

��
���� ��:�	 
��
 ���� ��� �����
�	� �	� ��	���� ������

@���� 	�� ����	A+ ,�� �� �	� �� ��������������� �
 �����

����	�� ���� �� �	� G066! ��	2�
�� ���� ����� ����� ����

�	���� �	������	� ��������� @���� 	�� ����	A+

5��� ,�������	� 	
 �?�

6� ����	 �	 ,���� $� ���������	� �)
����)��� 
��
 ���

������) ����	����� �	������ �	 ���� ����) ��	���	�� � 
���0

���	 �
 ����� ����� ���� ���� �� ������� ��� 	�	N�������	�

���������� @�+�+ 
�
���	�0���
�����A �)� I5 �	�� ���

�)��������� N�������	� ������� 5������
 @5��A+ ��	��

I5 �� �����������) ��	������ �� ���������� �	��	� ����

���	�� �� ������� �� ��N��� ��� ��	������	 �
 ����������

�	��	 8#?9+ ��������� �)
����)��� ���� ������� ���	�

! �I0!6� � N��������
� ���� ������� �)�����������

��	������	 8#?9+ /� 
��	� ���� ������
�	�����	 ���� ���

��
����� �	�������	� 
��
��� ��� ���������� ���� � ����	�

�������� �	 ��� �����	���� �
 ���� ������ ����� ���� �	

5������ �	� ! �I0!60�������� ���	��)��� �� ��
����� ��

���0�����
�	� ������ @,���� $A+ ����������� �	��)��� ��������

� �����) ���	�2��	� ��

���	�� ������	 ���0 �	� ����0

�����
�	� ������ ���� ������� ��  !$ �	�  !4 ����� ����	��

���� ������ I5 �� ! �I0!6 @( � %�%%& 
�� ���� ����0

�����A+ 6 ���	�2��	� ��������	 �	 ��� 
��3��	�) �
 5������

�	� ! �I0!60��������  !$ �	�  !4 ������ ��� ����


��	� �	 ��� ��	���� ������ 6 �	� > ���	 ������ ��� �
����

�
 ������
�	�����	 �	 ����� ����
������ �������� ������0

������) ���	�2��	�� ��� ���� ����:�	� �� ��
����� �� ���

�����
�	� ���� ��� ��
����� 
��
��� @,���� $A+

,���� =

����	�	� 
�� ��������� �)
����)���

 �
����� 
��
����  �	���� 6�  �	���� >�

3% 3& 3% 3& 3% 3&

�� ����	�	�

 !$ ?+&& � #+BC #+4& � &+B#��� G+#= � &+&C =+4C � &+&C�� ?+?C � &+B4 =+G= � &+BC�

 !4 ?+4& � =+%= =+C$ � #+%C�� &#+&C � =+#$ B+=B � &+C$�� 4+?% � &+C& B+4? � &+&#�

G066! ����	�	�

 !$ ?+&$ � #+?% #+G4 � &+B&��� G+#= � &+&= =+4C � &+&$�� ?+G= � &+?B =+GB � &+BB�

 !4 ?+4& � =+%B =+C# � #+%?�� &#+&4 � =+#= B+$% � &+44�� 4+?& � &+CG B+4G � %+C4�

,�� ������ ����	 ��� 
��	�� �!+ <�
���� ��
�� �� ��� �����	���� �
 ��������� ����� �
�	� ���  !$ �	�  !4 �)
����)���� �����������)+ �( � %�%B'
��( � %�%&' ���( � %�%%&+

� * � C+
� * � B+
� * � ?+

&=&% �� �	�
� �� ��� 6 ��	
����
�� (�����
	�	)� 75 84  49 !5 �:!5!;



,�� �����
�	� ���� ��� ��
����� 
��
��� ��� ����

���������� ���� �	 �	������� 
��3��	�) �
 ���������	�

�)
����)��� ���� ������  !$ ��  !4 ���
��� ���	��)��

���� ����	�� �������� 
�� ���������	� @ !$F BB�&� G�G& �	�
BC�#� $�B4'  !4F ?C�$� $�C4 �	� G$�C� ?�#C� �� 3% �	�
3&� �����������)� ( � %�%B �	� Q%+%&� �����������)A+ /�
�������� � ��
���� ���	� ���	 �	 ���-���� ����	 �	�) ����)�0

�0���	���	� �	� �0���	���	� @ !$F B?�C� $�B4 �	�

?&�&� =�$C'  !4F ?$�C� G�## �	� G?�=� ?�GG� �� 3%
�	� 3&� �����������)� ( � %�&4 �	� Q%+%B� �����������)A�
�� ��� �	��
����� 
��
��� ��	���	�	� ����	�
�����	�	�� �0
������ ����� �0����������� �	� ���	�)
� 1&% @ !$F

B&�?� =�G# �	� ?%�=� &�C&'  !4F ?=�G� B�4G �	�

G#�B� $�=%� �� 3% �	� 3&� �����������)� ( � %�%B 
�� ����
����
�����A+

5�7� ��
��� ��	
���

,����
�	� ���� ��� �	�������	� 
��
���� ��� ���� ���0

������ �	� 	�	� �
 ��� ���-���� �	������ �������	���

������� �

����+ <� ��	��
����) ��� ��������� ���� ��
�0

��������� �	� ������
���� ����� @���� 	�� ����	A+

�	 ����������

,�� ���� �
 
��� ������� ��������� ��
��� �	 ��� �����0

��)������) �
 ��
�	 �������� �� �����	��) � ����� �


��	��������� �	������ �� 
��� ������� �������) ��� ���	

�
�������� �	 � ���� �������
 �
 ���	���� ��	�����	��

��	��	� 
��
 ��	��� �� ���������������� ����:� �	� 	����0

����	������� �������� 8&.=9+ ,�� �������� ���� �
 
���

�������� ��� ���	 ����� 
��	�) �	 ��� ��������	 �
 ��������

�
 ��������� ��
��� �� �������� 
�������� �	�����	� ���0

���	�� ������� �	� !<6 8&.=9+ <������ �	�������	� 
����	0

��
� ����� �� �����	� �� ����) ��������	 ��� ���) ���� ���	


��	� �� �� ��
������ �	 
�	) �
 ����� �������� 8&.=9+

�������
���� ���������� �

���� �
 � ���� �������
 �


�������� �	�������	� ��
���	��� �	�����	� 7���
�	 5�

����	��
� �0������ ����� ���	�)
�� 1&%� �	� ���	���	���
���� ���	 ����	 �� ���	������ ��������� ��
��� �	 	�
��0

��� ������� 8&�G.&&9+ ,��� ���:����	� ��� ���
������

�	������ �	 ��� ����������) �
 ������
�	��	� �	�������	�


��
���� �� � ���� �� �����	� �� ���� ��� ����������	 �


���� �������� ���	 �	��� �� ���	 ��	�����	�� �	� �������

�	����������	� ���� �	���� ��	2�
�� ��� ����	���� ��	�2�

�
 ���� �������) 8&�G�49+ I������� ����� �� ��
� �����	��

���� ��� ����� �
 �	�������	�� @��
���� �� ����� ���������


��
 ������) �������A 
�) �� ��	�2���� ����� ���� �����


�) ������������) ��� �� ���0�����	�� 8=%�=&9+ ,��� ���

������ ��	���	 ����� ��� ����
�� ��
�������	 �	� ������

�
 �	�������	� 
��
���� �� �� ���� �� ���	 
�� �����	�	� ���


���
�
 ��	�2� ���� 	� ���: �
 ����������	� ��� �������

������� �	� � 
�	�
�
 ���: �
 ������� �

���+

�	 ���� ����)� �� �	���������� ��� �
���� �
 ������
�	�0

�	� � ��
����� �	�������	� 
��
��� ��	���	�	� ����	�0


�����	�	�� �0������ ����� ���	�)
� 1&%� �0�����������
�	� ���	���	�� �	 ������� 
������� �
 �����	� �������)+ ,��

���	�2��	�� �
 ��� �	����������	 �� =0
���+ ������ ���������	

�

����� �) ���� �	�������� �	�������	� ��
���	� �����	�

�	 ��� 
��
��� ��� ���������) ���	 ��
�	������� ������ ��

����	 �� �) ���	���� ������� 8G.&&9+ ����	�� �� ��
�����

��� �
2���) �
 ��� ��
����� 
��
��� ���� ��� �	��
�����


��
���� ��	���	�	�� �	�) ���	���	�� @����� 6A �� �	�)

����	�
�����	�	�� �0����������� �0������ ���� �	� ���	0
�)
� 1&% @����� >A� �����������)+ ,����� �� �	����������

��� �
���� �
 ����� �	�������	� 
��
���� �	 ���� ����

��������� �	� ��� ��	������	 �
 "*� �� ��� 
������	�����

�����+

/� 
��	� ���� ������
�	�����	 ���� ��� ��
����� �	��0

�����	� 
��
��� ��� �� � ���	�2��	� �	������ �	 ��� ������ �


,"6� �������) �	 ��� ���������� ������ ������� ������0


�	�����	 ���� ��� �	��
����� 
��
���� ��� � ����:�	��)

������ �
���� �	 ���� ����
����+ ,���� ������� ��� 
������

,���� $

����	�	� 
�� "*� �	� ��I �� ��� 
������	����� �����

 �
����� 
��
����  �	���� 6�  �	���� >�

3% 3& 3% 3& 3% 3&

I5 ����	�	�

 !$ C+C4 � =+## =+%? � %+CB��� &$+&C � B+=B B+%? � &+#&�� &%+=? � $+4% B+&$ � &+$=

 !4 &G+#% � $+4# $+$4 � &+G#��� &C+44 � ?+&& C+G? � $+44� &=+=G � =+44 ?+$= � &+%G��

! �I0!6 ����	�	�

 !$ &=+$# � =+%# 4+=$ � #+#4��� &=+## � #+=$ C+4C � #+=% &$+&C � #+4B C+#% � &+=G��

 !4 &$+BC � ?+BG 4+G4 � =+?=�� &C+## � B+4& &=+&4 � $+=$ #&+&B � ?+%C &$+#= � =+B?

�>> ����	�	�

 !$ BB+&= � G+G& BC+&4 � $+B4� B?+C# � $+B4 ?&+%G � =+$C B&+?& � =+G# ?%+#4 � &+C&�

 !4 ?C+=G � $+C4 G$+C& � ?+#C�� ?$+4G � G+## G?+=% � ?+GG� ?=+G% � B+4G G#+B& � $+=%�

,�� ������ ����	 ��� 
��	�� �!+ <�
���� ��
�� �� ��� �����	���� �
 ����� ����� ���� �	 5������ �� ! �I0!6 �������� ���	��)��� �� ��I �������� �����

�
�	� ���  !$ �	�  !4 �)
����)���� �����������)+ �( � %�%B' ��( � %�%&' ���( � %�%%&+
� * � C+
� * � B+
� * � ?+

�� �	�
� �� ��� 6 ��	
����
�� (�����
	�	)� 75 84  49 !5 �:!5!; &=&&



����	����	�� �) 
������
�	� �
 ����
� �������� ������ ��

�	�) ���-���� ����	 ��� ��
����� 
��
��� ��� � ������������)

���	�2��	� ��������	 �	 �**I ������+ ������
�	�����	

���� ������ �	��
����� 
��
���� �	 ��	������ ��� � 
����	��

�

��� �	 �������� ������ �	� ��

���	��� ������	 ���0 �	�

����0�����
�	� ������ ��� 	�� ����� ��� ����������� ���	�20

��	��+ �� �� �
�����	� �� 	��� ���� ��� �

��� �
 �����
�	� �	


�	����	�� ����
������ ���� �� ,"6�� �	� ����
� ��������

������ ��� 	�� ���������� ���� �����0��� �	� ��	�����	�

��������	� �	 ����
� ��	��	������	� �
 �	�������	� ��
0

���	��� ���� �� 7���
�	 5 �	� ���	�)
�� 1&% �	� 1I#+

,��� ��������	�) �� ��
2���� �� �� ������	��+ �� �� ��������

���� ����
� ��	��	������	� �
 7���
�	 5 �� 1&% �	� 1I#
��� ���� �������� �	�������� ���	 ,"6� ������ �� ��������

������ �
 �����	�.�	�������	� ����	�� �	� ����� 
�����0

���
+ I������� 
������ ������� ��� ��3����� �� ������ �	���0

���	� ���� �����+ ������� �������� ������� ��	� ������� ��

��� ���
��	��� �
 ,"6� �	 ��������	� ��� �	�������	�

���������) �
 ����� �	� ����� ������������� N���� 8=#9+

,���� �� �����	�� �	 
���� �
 ��� ���� ���� ��� �������

�	�������	� ������� �� 
������� �) ,"6� ������� ��N����

��� �
2���) �
 �	�������	� ������) 
��� �
2���	��) ���	 ���


������
�	� �
 �	) ��	��� �	�������	� �	 ��� ����������

����� �� �	 �	) ����� ���������� N���+ ,"6� 
��	�)


������� ��� ����� �����)� �������0������	� �������)� �	�

����������) ��� ����	0����:�	� �	�������	�� ��� �	������ �	

��� 
������
�	�� ��� �������� ����� :�	�� �
 �	�������	���

���� �� ���	�����	 
���� ��	��	� ������	� �	� �	�������	�

�	�)
�� 8#=�=#9+ I������� ���	 �� ���:�� �����2����) ��

���� ������ ����
���� �� 
��	� ���� ��I�J �������) ���

���	�2��	��) �	������� �	 ��� ����� ����	 � �����0���:

������
�	�����	 ���� ��� ��
����� �	�������	� 
��
���+

/� 
��	� � ��
������� �	������ �	 ��I�J �������) ���� �	

���-���� ��� ���� ����	 ��� �	��
����� 
��
��� ��	���	0

�	� ����	�
�����	�	�� �0����������� �0������ ���� �	�

���	�)
� 1&% @��	���� ����� >A� ������� 	� ���	��

��� �������� �	 ��� ����� ����	 �	�) ���	���	�� @��	����

����� 6A+ �	 ��	������ �� �������� � ���	�2��	� ��������	 �	

 6,�������) �� ��� �	� �
 ��� �����
�	� ������ �	 ��� �����

����	 ��� ��
����� 
��
��� �	� � ��
���� ���	� ��� ����

�������� �	 ���-���� ������
�	��� ���� ������ ��	����


��
���+ �	 ��� ������� �������� ��� ��

���	�� ��
�����

�� ����0��	� ��� 	�� ����� ��� ���0�

 ����� 
�� �����������

���	�2��	��+ ,���� 2	��	�� ��� ��
����� �	������ ��� �

��:��) �����	����	 �� ���� ��� �������� �	  6, �������)

����	� ������
�	�����	 ���� �	�������	� 
��
���� ��

�	 �	������ 
������
�	� �
 ��� ������ �	 ������� �����

����	�� ������� � 
��� �	�������	� �������� 
�����+ ,�:�	�

��� ���� ��������� ��� ������� ��� �	 �����
�	� ���� ���

���� ���� ��� ��
����� �	�������	� 
��
��� �������� �

������� �	�������	� �

��� ��
����� �� ��� ��� �	��
�����


��
����+

K	��� � ���	���� ������������ �� ������� �����	���� ��

��	����� ���� ��
��	�	� ������� ��

���	� �	�������	� ��
0

���	�� �	 ��� ��
�������	 �
 
��
���� ����� �

�� �

������� ��	�2� ��
����� �� ���� �������� �) ��� ��� �


���� ��	��� ��
���	� �� ���	 
��
���� ��	���	�	� �

��
���� �������
 �
 �	�������	� ��
���	��+ �	 ����	�

)����� 
�	) ������� �
 �	�������	� ������) ���� ���	

���
��
�� 
�����	� �	 � ��	��� ��
���	�� ���� �� ����	

�	� �� ���	 8&.=9+ I������� ���� �������� 
�) 	�� ����0

�����) ��N��� ��� �	��������	� �	�����	�	� ������	 �	�

�
�	� ��� ������� �	�������	�� �� ���) ����� �	 ��� �	����

����� ���������) ���	 ���	� 
��
���� ��	���	�	� ��
0

���	�� ���� ��

���	� ����
���:�	������ 
����	��
� �


�����	� �	� 
�������� �������+ �������
���� ��� �������� �	�

������
���� ������)� ����
����) �����	����� 
�� ��� �	��0

�����	� �������) �
 
��� �
 ����� ��
���	�� ��� ����� �����)

�	��������+ 5��	 ������ ������
�	��� �����	�� 
�� �	 ��

���	 �	��������	 �� ����� �	��	�������� ������� ������� ����

�������� ���� �	��������	� �	� �)	�����
 
�) �����

�
�	� �������� �	�������	� ��
���	�� �	� ���� �����

���	�2��	��) �	��	�� ��� �
2���) �
 �����
�	� 8&.=9+ ,���

�������� ����� �� ����� �	 ���
� �
 ���������� �	� �	�������	�

�������)� ��� �
���� �	 ��� �����	�.�	�������	� ����	��

������ �� �������� �� �� ������� �
 ���	� 
��
���� ��	���	0

�	� � ���� �������
 �
 �	�������	� ��
���	�� ��
�����

���� ��� ��� �
 
��
���� ��	���	�	� � ��
���� 	�
��� �


�	�������	� ��
���	��+ �	 ����� ������ ��� ���������	

�������� �) �	�������	� ������) �� ��:��) �� �� ������	�����)

����	��	� �	 ��� 	�
��� �	� ��������) �
 �	�������	�� �	

��� 
��
���� ������ ���	 �	 ��� �	�������	� �
2���) �
 ����

��	��� ��
���	�+ ,�� ������� �� ������� �	 ���� ����)

������� ���� �)��������+ 6 ����	���� �������: �
 ����

�������) �� ���� ��� ��
���� 
������ �
 �	�������	� ��
0

���	�� ���� 	�� ����� �� ��������) ���	��
) ����� ��	���0

���	�@�A ���� �����	����� 
�� ��� �������� �

���+ I�������

���� ������ 	�� �� �������� �� � ���� ��
������	+ �	 � ���	����

�����	�� �	����� ��� 
�-�� ������ ������ �� �������� ���	

�����	� ��� �
2���) �
 � 	�� �������) �
 �	�������	� ������)�

�+�+ ��� ����
��� �
���� �	 ��� �	�������	� �������) �� ���

����� �
 �������� 
�����	����	
�	� �	� ��� ��
��) �
 �����0


�	�+ >��� ����� ����
����� ���� ���	 
��2���� �) ���0

���
�	�����	 ���� ��� ������
�	��� ��
����� 
��
��� ��

���� ����)��+

6	 �		������� �	� �
�����	� 
����� �� ���� ���
�	���

���� ��� 	�� ���	 ���������) �	���������� �	 ��
���� ��������

�� ��� �

��� �
 �	�������	� �����
�	� �	 ��� ������� �


���������+ <� ������ �� ��� ���� �
 ��� :	������� ��� �� 
��

������� ��� �	���) 
��������
 �	� �����	� ������ �� ���


������	����� ����� �	 �)
����)��� ��:�	 
��
 �����	��

�	������	� ������
�	�����	 ���� �	�������	� 
��
����+

*�������� ������ �	� "*� ��� �	������ �	 ��� ������� �


���������� �	 ���������� ������� 
������	� ��� ���������	

�	�D�� �������) �
 ���0��������� �	����	��� 
���������

�	�����	� ���0����� ��
�� 	������� 
������ ��������� �	�

����
��� 8==.=?9+ "*� ��� �	���� ��	������ �	 �����	�� ��

� ���� �������
 �
 ��������� ���
��� �	� ��	 �	 ���	 �	����

��������� �	 � ������) �
 ����� 8$�B9+ �������
���� ���

��	������	 �
 ����� 
���������� ���� ��� ����
��	)�	�

�	����������� ��������	 �
 �	�������	��� �	 ���������� ��I�

�	�������) �������� �	� �� ���������� ���� ��������� 8$�B9+

&=&# �� �	�
� �� ��� 6 ��	
����
�� (�����
	�	)� 75 84  49 !5 �:!5!;



,�� 2	��	� ���� ��������� ��	 �� ����:�� �) �	������	� ��

	���������	� "*� 
������ ��	2�
� ����� ���0��������� ����

8$�B9+ 6
�	� ��� �	����������� ������� �
 "*�� 
������	0

���� ��� ��� 
��� �
�����	� �	� ����	� �����	�� ���

�
����� ���� ����� ����	����� ���� ����������� �	 ��� ����0

���	 �
 ����� �� �	����� ��������� �	� �	 ��� ��������	��

����� �
 ��� ������� 8=G9+ �	�������	��)� ��� ���	�� �	


������	����� ���
�������) ���	�����	 ���� �������� �	�

�������� 	������ ��������� ������� �	 ���������	 �
 "*�

8=G9� �	� ���� ��� ����� ����� �	 
������	���� �� � �����0


�	�	� �
 ��������� �	� 
�) �������� �� 8=49+

�	 ��	������	� �� ���� 
��	� � ������ ����������	

������	 ��� �

��� �
 �	�������	� �����
�	� �	 ��� ���0

�����	� �	����������� 
������ �� ������������� �) 
������	0

����� ��	������	 �
 "*�� �	� ��� ��

��
�	� �� ���������

8#B.#G9+ �	����� ��� ������
�	�����	 ���� ��� ��
�����

�	�������	� 
��
��� �������� �	�� � ���	�2��	� �������� �	

��� 
��3��	�) �
 ���������  !$ �	�  !4 �)
����)��� �	�

���� �

��� ��� ������) ���������� �) ��� ��������	 �	 ���


��3��	�) �
 �)
����)��� ����	�� �������� 
�� ��� I5 �	�

! �I0!6 ���	��)��+ �	 ���	� ���� ��� ���������� ���� �

���	�2��	� �	������ �	 ��� 
��3��	�) �
 �)
����)��� ����

����	�� �������� 
�� ��I+ *�� ���� ������� ��� ���� ����

�����	� ������ �	� ��� ��	������	 �
 "*� ����� �� �	

�
�����	� ������ 
�� �	����������� ���������+ ,��� �����

�� �
 ������	�� �	 ���	���� ��������� ���������� ���� � ����

���� �
 ���������+ ��� ���
���� ��� ����������	 �
 I�7

�	
�����	 ������� 
��� ����	��� ������ �
 �

�	� ��20

���	�) ������� �� �� ���������� �) �	 �	��	��� ���� �
  !$

���� ���� ������� �	 ��������� 
����	��
 8=C9+ �������0


���� �� ������ ���� �� ��	������� ���� �	�������	� ��
0

���	��� ���� �� ���	���	�� ���� ��� �	������ �	 ���

�	�������	� 
��
��� �� ������ �	 ���� ����)� ���� ���	

����	��) ����	 �� ���	0
������� ��������� �	 ����� ���	0

���� ������ �	 I�70�	
����� ���-���� 8&#�&=9+ ,�� ����	���� �


���� �	�������	� 
��
��� �� �	 �	����������� ���� ������ ��


��
���) �	���������� �	 ����� ���	���� �����	��+

��������
������

,�� ������� ���� �� ���	:  ���� !� ����� 
�� ��������

�����	� �
 ��� 
�	�������+ ,�� ����	���� �������	�� �


!�	���� !� ������� �� �����
���) ��:	��������+

����������

8&9 *���	 ,� ������+ ���� ��������� ��������� ������ �	� �	�������	��+

������������ �	� ��)���������� ���	�
���	��+ <�� R��:F ���	�


������ &CC4+

8#9 "���05��	�  6� !�����: 6,+  ����	� ������ �
 �	�������	� ������)+

���� "���� >��� ��� &CC#'&BFGG.C?+

8=9 I�������� >� ���������� (� � �������+ ���� �������� �	 ������) �	�


�����	�� #	� ��+ *�
���F  ����	��	 ������ &C4C+

8$9 >���:� ,�� ��	�����
 �6+ *�������� ������ �� � 
������� �


���������+ �

�	�� ,���) &CC$'&BFG.&%+

8B9 (��� ,+ "������� ��)��	 �	���
������� �� 
�������� �
 ������

��

���� ����� �	 ���	�� �	� �	�
���+ >�����
 ����
���� &CCC'BGF

#=&.$B+

8?9 >����	 "I+ ���������� �	� �)�����	 �������� �	 �������	 ��


�

����	 ���� �����
������	+ ���� "���� >��� ��� &CCB'&4F

GGB.C$+

8G9 ������� �"(+ 6	�������	� ����
�	 ������
�	��+ K����� �
 �����

����	���� ��	�
��� �	� �������� ���:�+ !��� ��
 &CCC'#&F#B=.??+

849 6������ �� "���� 6� >���� �� 7��-:����	�	 �� ����	��
� I� ��	:��� ��

6	������	 M+ ��
�	���	 >&0�	����� !<6 ��
��� �	 ��� ����� �	�

�����	F �

���� �
 ��������
�	� ���� ���	�)
� 1&%� �0���	���	��

�0���������� �	� ����	��
+ ����
���� "�� &CCC'$%F$BC.?G+
8C9 ����	��	 M� !�����- �� ,����� *� ���:�� �� (����� �+  �
������	 �


��� �

��� �
 �0������ ���� �	� �0���������� ������
�	�����	 �	


������� �
 ��������� ������+ ���� "���� >��� ��� &CCC'#GF&&&$.#&+

8&%9 "�)
�	 ��+ ,�� �
�����	�� �
 ����	��
 �� ��
�	 ������+ ��	���

#%%%'=B?F#==$&.B+

8&&9 !� ��
�	�  � ��
����� �� �������+  ��	���	� ����)+ 6����	F ��	���

>������	���� &CCG+

8&#9  �
�	� ��� 6����� 5� !� ������ �+ 5

��� �
 �0���	���	� �����
�	� �	

���� �	 ��������� �	� ����
��� ��	������	 �	 ���������� �����

�)
����)��� 
��
 6�!� �����	��+ ���� 6
 6�� ��)� &CCG'&%CF

&$?.B=+

8&=9 ������� �� 6����� 5� !� ������ �+ "�������	 �
 I�7 �	
�����	0

���������� ��������� �) �0���	���	�+ >���� &CC4'C&F=4&G.#$+

8&$9 ��	� (M� ����� M� ���:�� �+ ��
����	���� �����
�	����	 �


������������ ���3��	��� �	� ���3��	�	�� �	 ������ ����
�� ������

��
���	���� �	� ����������� 
������	�+ 6	�� >�����


&C4?'&BGF&%?.&?+

8&B9 ����� �� !� �����  � 7������ ��  �		����  + 5	�)
���� ����) 
�� ���

�����
�	����	 �
 ����� ��� ���)���	�� ��	��	�+ ( 6���� ����  ��


#%%%'$4F#CG.=%&+

8&?9 M� �<�  ��	� S(� ��	  <� ,�	� ��+ �����	��� �	� �	�������	�

���������� �
 ���	)�
����	�� �������� 
��
 6��������� I�������)����+

���� "���� >��� ��� &CC4'#BF&?%.4+

8&G9 !���	�� "(� ������ 6<+ ��)����)����	 
��������	��0����� ����) 
��

�����)� ��������F � �����	 
�� �����������) ������	� ���������� ���	��+

6	�� >�����
 &C4C'&GGF=%%.?+

8&49 <�������	� 6� ��
��� �� <���� 6(� �;������ �� ����� �+ B0�0

�)����	)�0����� � ��

������ ������� �
 
���	��)�� �������)� �� �	

�

����	� �	������� �
 �)����)�����	0��������	 �������	� �	����� �)

��� ��	��	 �)���
+ >�����
 >����)� 6��� &CC?'&#C&FGB.4#+

8&C9 ��)�� /6�  ��	������ (6� !����� �(� ,��� >� ,������ >M� /����� !,�

/� �6+ 6 ����� �����	�	� ���� �� �����
�	� ��� �	�������	�

����	���� �
 	������ �	� �)	������ �	�������	��+ ( *��  ��


&CC='B4F=B#&.B+

8#%9 �����O �� *���	� �+ ���������� ���
����� ����)+ ������� 5	�)
��

&C4$'&%BFC=.&%$+

8#&9 �����	���  5� >���	� "/� 6�
����	� !+ "��������) �	�������	�

�	�)
��+ �	F 6�
����	� !+� ������+ ������� �	 
�������� ������)+

���� ������� �	� �	�������	� ���������+ ,������ <(F I�
�	� ������

&CC4+ �+ #CC.=&=+

8##9 �����O �� ��	���� /6+ 6���)� �
 ���������	� ����������+ �������

5	�)
�� &C4$'&%BF&&$.#&+

8#=9 �������� 6� ����
�	� �� ����	� �� 6���	� 5� �����0����� 6+ 6


��������	��0����� 
����� 
�� 
������	� ����� ����
� �	�������	�

���������)+ ���� "���� >��� ��� &CCB'&4F#C.=?+

8#$9 <�������� �� ���������� �� ���������  � ����	�	� �� "�������  + 6 �����

�	� ��
��� 
����� 
�� 
������	� ��)
��)�� ��������� �) ��������


������ ����	�	� �	� 
��� �)��
���)+ ( �

�	�� ������� &C?4'&=CF

#G&.C+

8#B9 ���
�� �� K����	�������  I� M��� >� ������ (7+ 6 ����� 
����� 
��


������	� ��������� �	� ����0����� �

�	�
��������	�� �) ��	���

����� 
��� �)��
���)+ ( �

�	�� ������� &CC$'&G%F&$B.BG+

8#?9 "���� �� 7���� �+ ���� �)��
����� �	��)��� �
 ����������) �����

�������) �	 ������)��� ���� �)���������	� �	� #��G�0��������
����0
����	+ ( ���:�� >��� &CC%'$GF$$%.?+

�� �	�
� �� ��� 6 ��	
����
�� (�����
	�	)� 75 84  49 !5 �:!5!; &=&=



8#G9 !��	���� R� (��		�	 �� ������� 5� 6���) (�� >�		�
�) (R+ ,�����

�����	� ��� @ !0CBA0
������� , ���� ��������� �) ���	 ��������	�


�
���	� ��� ���������	+ 5�� ( �

�	�� &CC?'#?F#C4&.4+

8#49 ��	��� M� �����0M����� ,� ���	�� �� 6��	�	 (� ������� �� ������� (�

������� ,� 6��� I+ ,�� �

��� �
 ��������� �	� ���3��	�	�

������
�	�����	 �	 ����
� �	�  �� ����� �	�������	� �������)+ ����

"���� >��� ��� &CC?'#&F#&&.G+

8#C9 ���� !� >���) 7/� ����:�� "+ !�����) ������
�	�����	 ����

���	�)
� 1&% ������� �	 �	������� ������ �
 ���3��	��0&% �����	

���������	� ����������	� �	� �	������� �������	�� �
 ��
�	 ���0

��	���) ����������	 �� ��� �	�������	 �
 ����� �����������	+ >�����


>����)� 6��� &CC#'&&#?F#$G.B$+

8=%9 ���
��� �!� ���

���� I"� I������ M5+ 7���
��  �������� ���0

�����	� ����������+ <����� &CC4'=C#FBBC+

8=&9 M��	�) (�� ������	� (�� J� 6+ ���0���� �0���������� �
������
�	� ����0���� �0���������� �����	� �	��������� ����������� 
�	����	
�	 �����������0
�� �������+ (  ��	 �	���� &CC$'C=F4$$.B&+

8=#9 /�)	�� !� >����	 �� �	���� M� ���:� �+ ,�� �������� ��	��������	�

�
 7���
�	 5� ������ ��������� �	� ������	� �� ��� ����� �����)�

�������0������	� �	�������	� �������) �
 ��
�	 ����� ����
�+

>�����
 >����)� 6��� &C4G'C#$F$%4.&C+

8==9 >���� �M6� 7��� �� ��� �+ "��� �
 �������� ��)��	 �	���
�������

�	 ���������	0�	�����  !CB @6��0&D���A ����	� ���������	+ ( >���

 ��
 &CC4'#G=F4%$4.BB+

8=$9 K����� !� R���	 5� ��� �+ I)�����	 �������� �	����� 	������

���	��������	 �
 �B= �	� ��������� �	 ����� �
 �������	�������� �����	+

��� >���	 "�� &CCC'?BF&?G.GB+

8=B9 ���
�� I(� ������	 M5+ "������� ��)��	 ������� �	� �	�������	�� �	

���	�� ���	�������	 �	� ��	� ���������	+ <��� "�� &CCG'BBF=B=.?&+

8=?9 ������	 6(� "���0"��� � � ���
�	 6�+ "������� ��)��	

�	���
������@�A @"*�AF ��

�	 
�������@�A �
 ���)@6!�0�)����A

���)
����� @�6"�A �������� �	� ���������+ �5>� ����

&CC?'=C#F#CC.=%=+

8=G9 ����	 !� "���  + �������	���� �	� ���������+ ����	�� &CC4'#4&F

&=%C.&#+

8=49 ����� 6� I����� ,� ����� �+ ���������	� ��������	 �� �	 ����) �	�

������
 ��������	 �� � ���� ���	� �
 ��)
��)�� ���������+ ( �

�	��

&CCG'&B4F$?&#.C+

8=C9 ������	 ��� ������� I� !������� 6� 5	��
 ���  ��������� ��

���-���  � !����� ,� ��	���	��� �+ ������

�� ���� ����� �	

���������� �)
����)��� 
��
 I�70�	
����� �����	�F ��� �	�������

�������������) �� ��������� �
  !$ �	�  !4 , ����� ���������� ����

�)
����)�� ���������	 �	� ���� ������� ����������	+ ( �

�	��

&CC?'&B?F=B%C.#%+

&=&$ �� �	�
� �� ��� 6 ��	
����
�� (�����
	�	)� 75 84  49 !5 �:!5!;


	Modulation of apoptosis and improved redox metabolism with the use of a new antioxidant formula
	Introduction
	Materials and methods
	Materials
	In vitro assessment of the antioxidant potential of the formula
	In vivo assessment of the antioxidant potential of the formula
	Study design
	Assay of antioxidant enzymes
	Plasma vitamin E, coenzymes Q10 and QH2 measurement
	TRAP assay
	Plasma hydroperoxides quantitation
	Lymphocyte isolation
	Expression of surface and intracellular antigens
	Staining of apoptotic nuclei with PI
	Phenotypic analysis of apoptotic T cells
	Analysis of mitochondrial functions

	Statistical analysis

	Results
	In vitro antioxidant activity of the formula
	Plasma antioxidant status and peroxide levels
	Activity of antioxidant enzymes in red blood cells
	Lymphocyte apoptosis
	Generation of ROS
	Safety profile

	Discussion
	Acknowledgements
	References


